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Vertikalachsiger BelUfterkreisel zum Beliiften 
von Flussigkeiten, insbesondere von zu 
klarenden Abwassern 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen ver- 
tikalachsigen BelUfterkreisel zum BelOften von FlUssigkei- 
ten, insbesondere von zu klarenden Abwassern, mit einem von 
unten nach oben divergierenden, an seiner Innenseite eiiien 
Schaufelkranz aufweisenden RotorkOrper, und mit einer den 
Kreisel miteiner Antriebswelle verbindenden Tragkonstruktion, 
wobei der Schaufelkranz die Innenseite des RotorkSrpers in 
eine Anzahl von unten nach oben ftihrenden und nach der In- 
nenseite offenen F5rderkanalen fur die zu belttftende Fltts- 
sigkeit unterteilt. 

Solche BelUfterkreisel, auf dem Fachgebiet auch 
w 8implex w -'Kreisel, oder nach ihrem Konstrukteur Bolton-Krei- 
sal genannt, sind OberflachenbelUfter und haben sich in 
zahlreichen Klaranlagen gegenttber den aussenseitig beschau- 
felten Kreiseln b wahrt. Allerdings ist ihre spezifische 
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Eintragsleistung im Sinne der Menge eingetragener Luft je 
fiir den Antrieb aufgewendete Leistungseinheit , vrenn auch 
hoher als bei den genannten Kreiseln mit aussenseitiger 
Schaufelung, doch verhaltnismassig bescheiden geblieben. 

Man hat daher schon vorgeschlagen, bei einem Beliif- 
terkreisel der eingangs genannten Art die ForderkanSle etwa 
durch Abdecken der der Kreiselachse zugekehrten Seitenkan- 
ten der Schaufeln mit einer inneren Leitwand zu schliessen 
und damit diese spezifische Eintragsleistung zu erhShen. Da- 
bei ent stand ein Kreisel, der beispielsweise eiriem axial 
saugenden Radialpumpenrad vergleichbar ist. Damit ist zwar 
die FSrderleistung des BelUfterkreisels und .damit auch die 
Eintragsmenge von Luft je Zeiteinhelt erheblich gestiegen, 
wobei sich, selbst bei erhohtem Antrieb sleistungsbedarf ein 
besseres Verhaitnis von eingetragener Luft pro aufgewendete 
Leistungseinheit fiir den Antrieb ergab. 

Man hat aber mit dieser, einem Pumpenrad vergleich- 
baren Ausftihrung des BelUfterkreisels einen Nachteil in 
Kauf genommen, der, besonders beim Belttften von zu klfiren- 
den Abw&ssern, die meistens mit faserigen Feststoffen, wie 
Faden, Haare und dergleichen durchsetzt sind, die verbes- 
serte Eintragsleistung des BelUfterkreisels meistens mehr 
als nur wieder aufhebt. Dieser Nachteil besteht in einer 
ausgesprochenen Neigung des "geschlossenen" FSrderkanSle 
des Kreisels, sich durch Verunreinigungen in den zu beltif- 
tenden Flttssigkeiten zu verstopfen. Solche Verunreinigungen 
Uberspannen die EinlassSffnungen der geschlossenen FOrder- 
kanfile und ergeben zunfichst einen erhehten StrSmungswider- 
stand in den anschliessenden Kanftlen und bilden zugleich 
einen neuen Sammelpunkt fiir Verunreinigungen, so dass in 
kurzer Zeit die betreff nden FSrderkanfile d s Kreisels 
praktisch verstopft und damit ausserstande gesetzt sind, 
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Uberhaupt zur Forderung der Flussigkeit beizutragen. 

Die Tendenz zum Verstopf en ist bei den eingangs ge- 
nannten, innen beschaufelten sowie auch bei den aussen be- 
schaufelten Kreiseln erheblich geringer, veil die Moglich- 
keit fur faserige Verunreinigungen, einen der FSrderkanale 
zu uberspannen praktisch nicht existiert. Dies deshalb, weil 
die FQrderkanale U-f6rmig begrenzt, d.h. nach innen bzw. 
nach aussen ihrer Lange nach of fen sind. Die verbleibende 
"Verstopfungsgefahr" bei den Simplex-Kreiseln beeintrachtigt 
nicht so sehr deren Forderleistung als vielmehr deren Lei- 
stungsbedarf fUr den Antrieb, weil sich bei diesen Kreiseln 
die faserigen Verunreinigungen an der notwendigerweise vor- 
handenen Tragkonstruktion verheddern und somit zumindest ein 
totes Gewicht bilden, das mitgedreht werden muss und unter 
Umstanden der gefBrderten Flussigkeit einen erhohten Str6- 
raungswiderstand entgegensetzt. 

Dieser geringen "Verstopf ungsgefahr" kann man bei 
den genannten Simplex-Kreiseln zwar dadurch etwas abhelfen, 
dass der Kreisel abwechselnd in der einen und anschliessend 
in der anderen Richtung angetrieben wird, was ohnehin ub- 
lich ist, um ein mit der Zeit eintretendes Mitdrehen der ge- 
samten Flussigkeitsmenge zu verhindern. 

Es ist nun Zweck der Erfindung, einen Kreisel der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der bezUglich Forder- 
und Eintragsleistung den Kreiseln mit geschlossenen Forder- 
kanalen weitgehend ebenburtig ist und in bezug auf Neigung 
zur Verstopfung gUnstiger als selbst die bekannten innen 
oder aussen beschaufelten Kreisel ist. 

Zu diesem Zweck wird ein Kreisel der eingangs ge- 
nannten Art vorgeschlagen, der dadurch gekennzeichnet ist, 
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dass mindestens ein Teil der Schaufeln zumindest im Endbe- 
reich der F5rderkanaie tiber die Schaufelwurzeln Uberhangen- 
de Forderflfichen besitzt. Mit andern Worten heisst das, 
dass mindestens ein Teil der Forderkanale zumindest in ih- 
rem Endbereich mit Ausnahme eines nach der Innenseite des 
Kreisels offenen "Schlitzes" als sozusagen geschlossen an- 
zusehen sind, wodurch einerseits eine bessere Ffirderlei- 
stung, andererseits eine geringe Verstopfungsgefahr gewahr- 
leistet ist. 

Da es, wie bereits erwShnt, Ublich ist, den Kreisel 
alternierend in der einen und in der andern Richtung anzu- 
treiben, ist es zweckmassig, die Schafeln mit einem T-for- 
migen Profil auszubilden, zumal bei dieser Betriebsweise 
zwahgslaufig beide Seiten der Schaufeln zu F6rderflfichen 
werden. 

Besonders gering ist die Verstopfungsgefahr bei der 
bevorzugten Ausfiihrungsform des Kreisels, bei der die HShe 
der Schaufeln von dem Anf angsbereich der FSrderkanale an 
stetig von Null bis zu einem Hochstwert zunimmt, wobei 
zweckmassig dieser Hochstwert der Hohe der Schaufeln zwi- 
schen dem Anf angsbereich und dem Endbereich der FSrderka- 
nale liegt. 

Dabei wird das T-formige Schaufelprofil zweckmassig 
so gewShlt, dass die Breite des Querbalkens des T-formigen 
Profils vom Anf angsbereich bis zum Endbereich der F6rder- 
kanale stetig zunimmt, wahrend zugleich die Tragkonstruktion 
an der freien Oberseite des Querbalkens der Schaufeln mit 
T-formisem Profil befestigt ist. 

Wachstehend ist anhand der Zeichnung ein bevorzug- 
tes Ausfiihruiigsbeispiel des Erf indungsgegenstandes naher 
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beschrieben. Es zeigt : 

in perspektivischer Ansicht einen Beltifterkreisel 
mit seiner an einer Antriebswelle befestigten Trag- 
konstruktion, 

den Beltifterkreisel nach Fig. 1 mit weggebrochenen 
Teilen, 

in vergrossertem Masstab eine Teilansicht von unten 
schrfig nach oben durch die untere Ansaugoff nung des 
BelUfterkreisels der Fig. 1 und 2. 

Der in .der Zeichnnng als Ganzes mit 1 bezeichnete 
Kreisel besitzt einen Rotorkorper 2, der von einer unten 
liegenden Ansaugoff nung 8 (Fig. 2) nach oben divergiert. An* 
seiner Innenwand 6 trSgt der Rotorkorper 2 eine Anzahl 
Schaufeln 3, welche eine Anzahl von unten nach oben fiihren- 
de ForderkanSle 7 fiir die zu beliiftende FlUssigkeit begren- 
zen. Wie aus den Fig. 1-3 ersichtlich, sind diese FQrderka- 
nSle 7 auf der Innenseite of fen. An der Oberseite der mit 
3a, b, c bezeichneten Schaufeln ist eine Tragkonstruktion 5 
befestigt, die als Verbindung zu einer Antriebswelle 4 
dient. 

Der dargestellte Beltifterkreisel ist dazu bestimmt, 
abwechslungsweise in der einen und in der ander en Richtung 
angetrieben zu warden. Daher sind beide Seitenflfichen der 
Schaufeln 3 als FOrderflSchen 9, 10 (Fig. 1) ausgebildet, 
wobei bei einem Antrieb in Richtung des Pfeiles 11 jeder der 
FOrderflfichen 9 ffirderwirksam ist, wie in Fig. 1 durch die 
Schraffur 12 angegeben. Bei einem Antrieb in entgegengesetz- 
ter Richtung sind dagegen hauptsfichlich die FOrderflfichen 
10 fSrderwirksam. Vor allem im Endber ich der F3rd rkanftle 
7 besitz n die Schaufeln 3 ein ausgesprochen s T-Pr fil 13 



Fig. 1 

Fig. 2 
Fig. 3 
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mit einem Querbalken 14, dessen freie Enden zugleich die 
Langskanten der Forderflachen 9 bzw. 10 bilden. 

Daraus ergibt sich,dass die F6rderflachen 9 bzw. 10 
der Schaufeln 3 inbezug auf deren Wurzel 15 deutlich uber- 
hangend angeordnet sind* 

Besonders deutlich ist der Profilverlauf der Schau- 
feln 3 aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich. Einerseits nimmt 
die Hohe des etwa rechtwinklig auf der Innenwand 6 des Rotor- 
korpers 2 stehenden Teiles der Schafeln 2 von der Ansaug- 
Sffnung 8 weg von Null bis zu einem Hochstwert zu, um dann 
gegen das Ende der ForderkanSle 7 hin, d.h. gegen die Peri- 
pherie des Kreisels wieder etwas abzunehmen. Andererseits 
wMchst die Breite des Querbalkens 14 des T-Profiles 13 von 
der Ansaugoffnung weg von Null auf eine maximale Breite am 
Ende der Forderkanale 7. Dabei ist der Breitenverlauf des 
Querbalkens 14 so gewShlt, dass der Absfcarid der gegeneinan- 
der gerichteten freien Enden benachbarter Querbalken prak- 
tisch von der Eintrittsoffnung 8 bis zuia Ende der Fdrderka- 
nSle 7 konstant bleibt. 

Der Ueborgang von der FlSche der Innenwand 2 auf 
den anschliessenden Teil der SchaufelflSche an der Schau- 
felwurzel 15 ist deutlich verrundet (vgl. Fig. 3) ebenso 
der Uebergaag vom Steg des T-f5rmigen Profils zum Querbal- 
ken 14. 

Diese Verrundung kann noch ausgeprSgter als darge- 
stollt ausgebildet sein, bis dass der Steg und der Querbal- 
ken des T-Profiles sich zu einem stetig in die Flfiche der 
Innenwand 6 Ubergehenden Bogen ergSnzen. 

Wie aus der Fig. 1 und 2 zu ersehen -ist, besteht 
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die Tragkonstruktion 5 aus einem dreistrahligen Tragstern, 
dessen Arne 16 ein hochkant stehendes Flachprofil aufweisen 
und bogenfSrmig von einer zentralen Nabe 17. .u der Obersei- 
te des Querbalkens der Schaufeln 3a, 3b, 3c fuhren.- Die ab- 
stehenden Enden der Arme 16 sind an den betreffenden Quer- 
balken der Schaufeln 3a, 3b, 3c «.B. mittels Schweissung 
bef estigt, wobei auch hier samtliche Uebergange deutlich 
verrundet sind. 

Dasselbe gilt fUr die inneren Enden der Arme 16, die 
an der Nabe 17 befestigt sind. 

An der Nabe 17 ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, z.B. 
mittels eines Flansches 18 und Bol.ens.19 die Antriebswelle 
4 befestigt. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass das Profil der Iri- 
nenwand 6 des Rotorkorpers 2 nach der Innenseite hin konvex 
verlauft. Andererseits besitzt die Aussenwand 20 die Form 
eines von unten nach oben konisch divergierenden Kegel- 
stumpfes, wobei die Basislinien mit den Endkarten der Innen- 
wand zusammenfallen. Damit besitzt der Rotorkorper eine ex- 
nem Torus mit einem Kreissegment als Erzeugende vergleich- 
bare Form. Der Rotorkoerper 2 beinhaltet somit einen ring- 
formigen Hohlraum 21 der entweder leer (Fig. 2 rechts) oder 
mit einem schwimmfahigen Material 22 ausgefullt sein kann. 

Der Grund fur diese Ausbildung des RotorkSrpers sei 
nachstehend anhand der Fig. 2 kurz erlautert. Allgemein 
wird in der Technik ein mSglichst hoher Wirkungsgrad , d.h. 
ein Mindestmass an keinen Nutzen bringenden Verlusten ange- 
strebt. Dies trifft auch fUr BelUf tungskreisel , wie ein- 
gangs bereits erwahnt, zu. Der Antrieb eines solchen Krei- 
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sels muss nicht nur die Leistung aufbringen, um die zu be- 
lUftende Fliissigkeit in Richtung der Pfeile 23 anzusaugen,. 
liber den Flttssigkeitsspiegel 24 emporzuheben, zu beschleu- 
nigen und in Richtung der Pfeile 25 wieder abzugeben, son- 
dern auch noch einen nicht vernachl&ssigbaren Anteil an 
Verlustleistung in Getrieben und Lagern. Da nun der darge- 
stellte Kreisel frei hfingend angeordnet ist, muss die La- 
gerung der Welle 4 zunachst die in axialer Richtung wirken- 
den Eigengewichte des Kreisels und der Welle aufnehmen, zu 
denen beim Betrieb noch die in derselben Richtung wirken- 
den Reaktionskrafte treten, die durch das Emporheben der 
FlUssigkeit liber den Spiegel 24 entstehen. Das Axiallager 
muss dementsprechend erhebliche Axialkrafte aufnehmen, die 
umso hSher sind Je grSsser die durch den Kreisel emporge- 
fSrderte FlUssigkeitsmenge ist. Durch den Hohlraum 21, bzw. 
durch den mit schwimmfahigem Material 22 geflillten Rotor- 
korper entstehen nun diesen Axialkraften entgegenwirkende 
Auftriebskrafte, die die Lagerbelastung und mithin die La- 
gerverluste erheblich vermindern. 

Als Werkstof f e ftir den dargestellten Kreisel kommen 
neben korrosionsfesten Metallegierungen insbesonders Leicht- 
metallegierungen, vor allem Kunststoff e in Frage^ z.B. glas- 
f aserverstarkte Polyesterharze , bei denen ohne besondere 
Nachbearbeitung sich yon Anfang an spiegelglatte Oberflachen 
erzielen lassen. 
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Anspriiche : 



@ Vertikalachsiger BelUfterkreisel zum Beluften von 
FlUssigkeiten, insbesondere von zu klfirenden Abwassern, mit 
einem von unten nach oben divergierenden, an seiner Innen- 
seite einen Schaufelkranz aufweisenden RotorkSrper, und nit 
einer den Kreisel mit einer Antriebswelle verbindenden 
Tragkonstruktion, wobei der Schaufelkranz die Innenseite 
des Rotorkorpers in eine Anzahl von unten nach oben fuhren- 
den und nach der Innenseite offenen FSrderkanaien fur die 
zu beliiftende FlUssigkeit unterteilt, dadurch gekennzeibh- 
net, dass mindestens ein Teil der Schaufeln zumindest im 
Endbereich der F5rderkanale iiber die Schauf elwurzeln Uber- 
hangende FSrderflachen besitzt. 

2. BelUfterkreisel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schaufeln zu beiden Seiten eine Forder- 
flache und ein T-forraiges Profil aufweisen. 

3. BelUfterkreisel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die H5he der Schauf ein von dem Anfangsbereich 
der Forderkanale an stetig von Null bis zu einem Hochstwert 
zunimmt. 

4. BelUfterkreisel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der HSchstwert der HShe der Schaufeln zwischen 
dem Anfangsbereich und dem Endbereich der F6rderkanale liegt. 

5. B ltift rkreisel nach den Ansprttchen 2 uad 3, oder 
2 und 4, dadurch gekennzeichn t, dass die Breite des Quer- 
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balkens des T-f6rmig n Profils voia Anfangsbereich bis zum 
Endbereich der Forderkanale stetig zunimmt. 

6. Beliifterkreisel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragkonstruktion an der freien Oberseite 
des Querbalkens der Schaufeln mit T-forndgem Prof il bef e- 
stigt ist. 

7. Beliifterkreisel nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass alle Schaufeln des Schaufelkranzes idientisch 
ausgebildet sind, wobei die Breite des Querbalkens des T- 
Frofils derart gewahlt ist, dass der Zwischenraum zwischen 
den freien Enden des Querbalkens benachbarter Schaufeln vom 
Anfangsbereich bis zum Endbereich der Forderkanale minde- 
stens naherungsweise konstant ist« 

8. Beltifterkreisel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeihhnet, dass die nicht beschaufelte Aussenwand und die be- 
schaufelte Innenwand des RotorkSrpers einen gegen aussen ab- 
gedichteten Hohlraum umschliessen. 

9. Beliifterkreisel nach Anspruch 8 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aussenwand des Rotorkoerpers eine koni- 
sche und die Innenwand des RotorkSrpers eine nach der In- 
nenseite konvex gewBlbte Profilform aufvreist, wShrend der 
dazwischen vorhandene Hohlraum mit einem Schwimmkorper, ins- 
besondere mit eineia Kianststoffschaum ausgefiillt ist. 

10* Beliifterkreisel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Uefeergange der Schaufelwurzeln in die 
Innenseite des RotorftSrpers und die UebergSnge der Seiten- 
kanten der Schaufelc in den iiberhSngenden Tell derselben 
eine gtetig verlaufende Verrundung aufKeisen, 

11 o Belttfterkreissl aaeh den AnsprEchen 5,6,7 und 10, 
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ORIGINAL INSPECTED 



